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1. Вопросьt про2ралплlь, всmупumепьноzо эюамена в tl|a?ltcmpamypy по
направленuю 15"04.02 - <Технологпческие машины и оборудование)), прогрrlN,Iма

кОборудов.}ние дJuI подготовки, ц)zшспортировки и хранения природIого газа)

Компрессорное оборулование, газоперекачивающие агрегаты для
транспортирования прпродного газа

1. Термо- и г€tзодинамические основы сжатия гzва в центробежных компрессорах.

2. Ступень центробежного компрессора ГПА: план скоростей в рабочем колесе,

коэффициенты теоретического напора, расхода, теоретический напор рабочего колеса.

3. !иффузоры ступени центробежного компрессора: типы, параметры, преимущества и

недостатки.

4, Влияние угла выхода лопаток рабочего колеса на напор ступени ЩК.

5. Регулирование производительности ЩК за счет ВНА.

б. Напорно-расходнzul характеристика ЩК, неустойчивые режимы работы, защита от них.

7. Обратный направляющий аппарат ступени ЦК, функции, расчет.

8. Типы компоновок ЩКМ, компоновки корпусов сжатия.

9. Опорные узлы I]K, уплотнительные узлы ЩК их характеристики.

10. Определение диtlметра рабочего колеса на заданное отношение давлений и расход

ступени.

11. Винтовые маслозаполненные компрессоры с одной и двумя системilN,Iи см{вки.

12. Основные типы профилей винтового компрессора.

13. Режимы работы винтового компрессора.

14. Определение базы винтового компрессора на заданную производительность.

15. Влияние угла выхода лопаток рабочего колеса на степень реактивности РК ЩК.

16. Осевое усилие, действующее на ротор чентробежного компрессора и способы его

уравновешивания. Влияние протечек на осевое усилие.

17. ИндикаторнаjI диаграмма действительного рабочего процесса поршневого

компрессора. Отличия действительного и теоретического рабочих процессов.

18. <Сlхой>> винтовой компрессор. Принцип действия и особенности конструкции.

19. Пароструйная откачка. Схемы пароструйных насосов и их характеристики.

20. Процесс течения газа в диффузоре ЩК. Конструкции диффузоров ЦК.
21. Конструкции и принцип работы радиальных гидродин;tмических подшипников

скольжения.

22. Р егу лирование производительности поршневого компрессора. Требования)

предъявляемые к регулированию. Способы регулирования.

23. Принцип действия и типы конструкций клапанов поршневого компрессора.

Методика подбора клапанов"



24. Конструктивное устройство поршневого компрессора. Конструкции элементов

механизма движения, сilльников штоков, цилиндров, поршней. Применяемые материzlлы,

25, Термодинамический расчёт поршневого компрессора. Определение основных

размеров. Мощность и КПЩ компрессора.

26. Многоступенчатый поршневой компрессор. Теоретический процесс многоступенчатого

поршневого компрессора. Оптимzlльное распределение давлений между ступенями. Выбор

числа ступеней.

27. Роторный компрессор с внешним сжатием. Принцип действия и констр}ктивные

особенности. Привести пример конструкции машины. Особенности расчёта.

28. Системы водоснабжения, охлаждения компрессорной станции. Свойства,

эксплуатация и хранение масел. Применяемые масла в различных типах компрессоров.

29. Характеристики турбокомпрессора и сети нагнетания. Неустойчивые режимы работы

турбокомпрессора, причины, выход из них.

30. Проектирование поршневого компрессора. Базы компрессоров. Средняя скорость

поршня, ход поршня, частота вращения, Преимущества многорядного выполнения ПК.

31. Классификация и область применения турбокомпрессоров. Принцип действия и

устройство. Сравнение с объёмными компрессорами.

32. Имеются два центробежных компрессора. В одном сжимilют водород (R:4124

,Щж/кг*К, k:l.4), а в другом фреон (R:60.5 .Щж/кг*К, k:l.1).

а) Поясните в каком компрессоре можно применить более высокую окружную скорость

рабочего колеса uz?

б) Поясните какой газ требует затратить больше работы на сжатие?

33. Схема и принцип действия осевого компрессора ГТЩ.

Механика жидкости и газа

1. Скорость зв}ка, максимчlльнаrl и критическая скорости. Безразмерные скорости:

число Маха, приведенные скорости А и },. Скачки уплотнений.

2. Законы сохранения. Явления переноса.

3. Уравнение неразрывности. Уравнение движения.

4. Уравнение энергии. Уравнение Бернулли. Уравнение состояния.

5. Щвижение жидкой частицы.

6. Уравнения движения вязкой жидкости.

7. Газодинамические функции, использование их в расчетах.

Теплообменные аппараты

1. Классификация теплообменных аппаратов.



2. Конвективный теплообмен при вынужденном течении, критерии подобия

ламинарный и турбулентный режимы.

3" Теплообмен при свободной конвекции, основные критерии подобия и уравнения.

4. Теплообмен при кипении жидкости. Теплообмен при конденсации пара.

5. Проектировочный и поверочный расчет теплообменных аппаратов.

6. Регенераторы принцип действия, область применения, коэффициент теплоотдачи

в регенераторах.

7. Кожухотрубные аппараты в компрессорной и низкотемпературной технике. Типы,

схемы, задачи и принципы проектировочного и поверочного расчетов.

8. Испарительные конденсаторы, схема, устройство, преимущества и недостатки,

основы расчета.

9, Спиральновитые теплообменники, схема, устройство, преимущества и

недостатки, области применения, основы расчета.

10. Аппараты воздушного охл;Dкдения газа и масла компрессорных установок.

Схема, устройство, преимущества и недостатки, области применения, основы расчета.

Низкотемпературная техника

1. Использование расширениJI гrва в холодильньIх машинах. Изоэнтропное расширение

газа. Газовiul холодильнtш машина по циклу Лоренца.

2. Использование расширения газа в холодильных машинах. .Щросселирование газа.

3. Холодильнiul машина по цикiry Линде.

4. Идеальные циклы Карно в области газа и в области влажного пара.

5. Идеальный цикл ожижения, процессы, работа, холодопроизводительность, холодильный

коэффициент цикJIа. Сравнение идеЕlльного цикла ожижения с цикJIом Карно.

6. Типы ступеней охлаждения и их холодопроизводительность (стулень с внешним

источником охла)кдения, детандернаr{ стуIIень, дроссельнzuI ступень концеваrI и

промежуIочная).

7. Турбодетандер, назначение, типы, констр}кция, холодопроизводительность.

8. Перенос теплоты в низкотемпературной изоляции криорезервуаров, криостатов и

ожижителей. Виды и типы теплоизоляции:. вакуумнаJI, вакуумно-порошковiul,

многослойнаJ{ экранно-вакуумнаJ{.

9, Методики и технологии изолирования, свойства теплоизоляционных материаJIов,

применяемых дJUI изолирования при криотемпературах.

10. Методы и способы очистки природного газа от примесей в циклах сжижения.

11. Схема одноступенчатой паровой компрессорной холодильной машины с регенерацией

теплоты" Схема и цикл, назначение элементов, области применения.



12. ОдноступенчатzuI паровrul компрессионнЕuI холодиJьнчш мilшина. Схема и цикл,

назначение элементов

13. Паровая компрессионная холодильнаrI машина с ГIЖТО, одноступенчатым винтовым

компрессором и двукратным дросселированием. Назначение её элементов.

14. .ЩвухступенчатffI пароваlI компрессионнiш холодильная машина со змеевиковым

промсосудом и двукратным дросселированием. Назначение её элементов.

15. Фреоновая турбохолодильная машина с дв}хсекционным ЦК, поплавковым баком.

Схема, цикл, назначение элементов.

1б. Спиральные компрессоры в холодильной технике, схема холодильного спирzlJIьного

компрессора, принцип действия, разгрузка rrри пуске, возможности работы с впрыском

пара и жидкости.

17. Холодильные поршневые компрессоры, типы, особенности по сравнению с

возд}.шными компрессорами, характеристики холодильных ПК.

2. Учебно-меmоduческое u uнфорлtацuонное обеспеченае проaрамлIьt

всmупumu.ьноzо эIвалtена в tиаеuсmраmуру по направленuю 15.04.02

кТехнологическпе машины и оборулование), программа <Оборулование дJuI

подготовки, ц)анспортировки и хранениrI природного газа>
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