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L Вопросьt проzралtмьl всmупumельноzо экзалrена в ,uаzасmраmуру по
направлению l8.04.01 кХимическая технология), Программа подготовки <Перспективные
электрохимические технологии)

1. Электрохимические системы и их термодинамичеокая особенность. Равновесные и
неравновесные электродные потенциалы. Различные типы равновесных потенциалов.
Электроды сравнения, ряд стандартных потенциаJIов. Водородный и кислородныЙ

электроды. Термодинамическая оценка возможности электрохимических реакциЙ.
2. Щвойной слой на границе электрод-раствор. Процессы заряжения и разряда

двойного слоя, фарадеевские процессы. Принцип независимости электрохимических

реакций. Ток обмена. Перенапряжение. Уравнение Тафеля. Массопе,ренос в элекtродIьD(

процессiж. ffиффузиоr*ъй слой.

З.Виды перенапряжений. Природа мета!тлического перенапряжения. АноДное

растворение и пассивность мета,цлов. Влияние рrlзличньIх факторов накинетику анодного и

катол{ою процесса.
4. Определение скорости электродного процесса по току поляризации. ЭлектроДная

поляризация и rrеренпряжение. Поляризационные кривые и методы их поЛУчения.

5. Механизм процесса электрокристаJIлизации металлов. Влияние состава электроJIита и

режима электролиза на структуру электролитических осадков.
6. основные закономерности совместного разряда ионов метаJIлов и водорода.

ЭлектрокристаJ,lлизация сплавов.

7. основные особенности процессов электрохимической технологии. Принципиальные

отличия химической технологии от электрохимической. Преимуп{ества и недостаткИ

электрохимических технологий. Закон сохранения вещества в электрохимических процессах

(законы Фаралея).
8. особенности электрохимического синтеза. Электрохимическое получение водорода.

щиаграмма Пурбэ, напряжение разложения воды. Электродные процессы при электролизе

воды. Принцип выбора катодньIх и анодных материа,tов в процессе электролиза воды.

9. Традиционные электролизеры для процесса электролиза воды. Баланс напряжения

монополярного и биполярного электролизера. Обратимые и необратиМые сосТаВЛяЮЩИе

баланса. Способы снижения составляющих баланса.

10. Причины появления утечки тока. Влияние технологических и конструктивных

факторов. Пути снижения утечки тока при электролизе воды.

1 1. основные электрохимические процессы, имеющие место при электролизе водных

растворов хлоридов щелочньж Мета,тлов. Принципиальные различия трех типов

электроJIизеров при производстве хлораищелочи. Принципвыбораэлектролизера.
12. Электролитическое производство хлора, щелочи, кислородных соединений хлора.

катодные и анодные процессы. оптима,тьные условия электролиза. Электродные материалы

и диафрагмы. Сравнительный анаJIиз способов получения хлора и щепочи (различные

конструкции электролизеров).
l3. Пути сних(ения энергетических затрат в производстве хлора и щелочи. Способы

повышения эффективности и срока службы электродов. Преимущества и недостатки

промышленньж анодов. Критерии выбора анодного материirла. основные преимущества
м аJтоизн аши ваем ых анодо в.

14. Гидроэлектрометаллургическое получение МеТа,'IЛоВ. Теоретические основы,

особенности электродных процессов. Условия образования на катоде металлических

порошков и компактных осадков.
15. Электролитическое получение метаJIлических порошков (на примерах меди и

никеля).
16. Электрорафинирование метаlIлов (медь, метiIллы подгруппы железа).

электроэкстракция металлов (медь, цинк). Электродные материапы. Технологические

показатели процессов. Влияние различных факторов на качество 
. 
катодного осадка.

Классификация примесей. Состав анодного шлама.
17. Гальванический метод нанесения покрытий. Классификация и область

применения гальванических покрытий. Типовой технологический процесс получения.

обоснование выбора покрытия. его толщины и технологической схемы получения.



18. Методы подготовки (механические, химические, электрохимические) поверхности
перед нанесением гальванического покрытия. Методы контроля состояния ловерхности.

19. Распределение тока и металла на поверхности катода, методы изучения. Способы
оценки рассеивающей способности электролита. Влияние различных факторов на

рассеивающую способность. Способы регулирования распределения тока и металла.
Технологические приемы повышения равномерности покрытий.

20. Электролитическое осаждение метilллов (цинк, кадмий, никель, железо, хром. медь,
оJIово, серебро) и сплавов на их основе. Электродные процессы, электролиты,
технологические особенности.

2l. Гальваническое покрытие изделий из легких метiIллов (алюминий, цинк, титан).
Особенности подготовительных и заключительных операций.

22. Классификация и область применения неметfu,Iлических неорганшIескID( покрытий.
Оксидирование, хроматирование, фосфатирование черных и цветных металлов.
Анодирование алюминия.

23. Химические методы осаждения метtlллов (медь, никель, серебро). Механизм
процессов, технологические особенности.

24. Контроль качества и методы испытаний покрытий.
25. Электролитическое формование и гfuтьванопластика. Мета,rлизация (химическая и

электрохимическая) диэлектриков.
26. Электрохимическая размерная обработка материалов.
27.Ресурсосбережение в электрохимических технологиях. Экологические пробJIемы

гальванотехники, электросинтеза, производства ХИТ. Причины и источники потерь
материiшьных ресурсов и основные направленияих экономии. Методы очистки, утилизации,
регенерации технологических растворов, промывных и сточных вод.

28. Оборулование цехов метаJtлопокрытиЙ и для гидроэлектрометаплургических
процессов. Основные материалы и конструкции ванн" электродов, технологической оснастки.

29. Оборулование для электролиза водных растворов без выделения металлов. Материал
и конструкия электродов и электролизеров.

З0. Материальные и энергетические расчеты электрохимического аппарата.
31. Химический и электрохимическиЙ механизм растворения метаJIлов.

ЭлектрохимическаlI коррозия. Коррозия с водородной и кислородной деполяризацией.
Т'ермодинамическая возможность самопроизвольного протекания коррозионного процесса.

З2. Классификация коррозионных процессов по условиям протекания и характеру
коррозионного разрушения. Показатели коррозии, оцеIIка коррозионной стойкости метаJIлов
(десятибалльная шкала).

З3. Методы защиты от коррозии. Рациональное конструирование изделиЙ. Легирование
металлических материаJтов. Изменение свойств коррозионной среды. ЭлектрохимическаrI
защита. Защитные покрытия и консервация.

2. Учебно-.цеmоduческое u uнфорлtацаонное обеспеченuе проzрOм-цы
всmупumельноzо экзLмена в л|аzuсmраmуру по направлению 18.04.01 <Химическая
технология>, Программа подготовки <Перспективные электрохимические технологии))

а) основная литература:
l. Щамаскин Б.Б., Петрий О.А., I_{ирлина Г.А. Электрохимия, - М.: Химия, КолосС.

2008. -672с.
2. Ротинян А.Л., f'ихонов К.И., Шошина И.А. Тимонов А.М. Теоретическая

электрохимия. - М.: ООО (ТИД <Студент>,2073. * 496с.
3. !икусар А.И., Бобанова Ж,И., Юrценко С.П, Основы электрохимии и

электрохимической технологии: Учебное пособие для ВУЗов. - Тирасполь, 2005. - 210 с.

4.,Щамаскин Б.Б., Петрий О.А., Подловченко Б.И. и др. Практикум по
электрохимии. - М.: Высшая школа, 1991. - 288 с.

5. Прикладная электрохимия: Учебник / Под ред. FI.Т. Кудрявцева. - М,: Химия,
1982., 520 с.



6. Бахчисарайцьян н.г., Борисоглебский ю.в., Буркат г.к. и ДР. Практикум по
прикладной электрохимии: Учебное пособие / Под ред. В.Н. Варыпаева. - Л.: Химия, 1990. -
З04 с.

7. Прикладная электрохимия: Учебник для хим.-технол. спец. вузов. 3-е изд., перераб.
/Под ред, А.П. Томилова. - М.: Химия,l984. - 520 с.

8. Кудрявцев Н.Т. Электролитические покрытия метчUIлами. - М.: Химия, l979.-351
U.

9. Гальванотехника. Справочник /Под ред. А.М. Гинберга и ДР.- М.: Мета,rлургия.
1987. - 7З5 с.

l0. Мирзоев Р.А., Щавыдов A.fl. Анодные процессы электрохимической и химической
обработки металлов. Учеб. пособие. - Москва: Лань, 2016 -З84с.

11. НевеРОв, А.С., Родченко, ff.А., Щырлин, М.И. Коррозия и защита материалов. -
Минск: Вышэйшая школц 200]. -222 с.

12. Семенова, Л.В., Флорианович, А.В., Хорошилов, А.В. Коррозия и защита от
коррозии. -2изд. - М. : Физматлит,2006. - 427 с.

1З. Жарский и. м., Куис !. В., Иванова Н. П. Коррозия и защита металлических
конструкций и оборудования. - М.: Высшая школ4 20\2. - 304 с.

б) дополнительная литература :

1.ВинОгРадов С.С. Экологически безопасное гальваническое производство. - М.:
Глобус,1998. -ЗO2с.

2. Мельников П.С. Справочник по гальtsанопокрытиям в машиностроении. - М.:
Машиностроение. 199l. - 380 с.

З. Гамбург Ю.Д. Электрохимическая кристаJlлизация металлов и сплавов. - М.: Янус-
К, ] 997. * 384 с.

в) программпое обеспечение и Интернет-ресурсы:
1. Электронный каталог УНИЦ КНИТУ: Режим доступа: iзl_tр;;7rLlsliщ.ýцццi
2. Э Б С <Лань > : Р ежим доступа : h_ý*lс,JgiзЬi: Q_k-цtlii
3. Образовательная платформа <Юрайт> : Режим доступа: hgдý;llц]:аit.щ(
4. ЭБС <Znanium.com): Режим доступа: httJз:ilztlanitrtn.ccrtti"
5. ЭБС Университетская библиотека онлайн: Режим доступа: httр:l'l1эihI[{,]{:jцЬ.rgl
6. ЭБС IPRbooks: Режим доступа: hi1лl;z.,л_lуlrч,_tдф_rrgk.чh_r2ш.rrrl|

7. эБС BOOK.ru : Режим доступа: lш]дх/_rшцц.hgg&;ц
8. Научная электронная библиотека https ://elibrary.ru/


