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1. Bonpocelr  npozpammbr ecmynumensinozo IKIAMena 6 mazucmpamypy no
Hanpasienulo 28.04.02 «Hanounosicenepun», npozpamma n002omoeKu
«Hanocmpykmypuposanvie Hamypaibivie i UCKYCCMEeHne Mamepuausi».

ITyTH co3nanmst HAHOOOBEKTOB: «CHU3Y-BBEPX» HIIH «CBEPXY-BHU3».
CxaHupyIOHi JICKTPOHHBIH MUKPOCKOIL

ATOMHO-CHJIOBasi MUKPOCKOITHSI.

CxaHupyIoILas 30H10Bass MUKPOCKOTTHSI.

Vriepoaubie HAHOTPYOKH. DyJiepeHbl - HAHOLIAPUKH U3 YTJIEpO/a.
HaHouacTH1bl METAJJIOB, X XapaKTEPUCTHKH U IPUMEHEHHE.
TyHHenHpoBaHUE B HAHOCTPYKTYpax. Pe3oHaHCHO-TYHHENBHBIH JHOL.
CtpykTypbl MaTepHanoB. Pojib HaHOCTPYKTYp B HOPMHUPOBAIIMH CBOHCTB.

3 Heopranuueckue HaHOCTPYKTypbl. Kiaccudukauus, O6nacts npuMeHeHHs.

10. HonHO-m1a3MeHHbIE TOKPBITHS MaTepHaJIOB.
11. Meronsl MEXaHHYECKOro M  (GU3UYECKOTO M3MEJIbYEHHUSA, METOIBI

XHMHUYECKOr0 AUCIEPrupOBaHUS.

12. Merosl NONyYeHHs YTJIEPOAHBIX HAHOMATEPUAIIOB.

13. BuoceHcopbl H OHOYHITEL.

14. HaHOKOMITO3HTEI.

15. Kepamuueckue HaHOMaTCpHAJIBbL.

16. KoHCTpyKUMH MIa3MEHHBIX PCAKTOPOB ISl MoAH(HUKALIUH HAHOMATepHAIOB
¥ HAaHOCTPYKTYP.

17. <®wusuueckads Mojeab MoAU(HKAUMH W TOJY4YCHHs HAHOMATepHUaaoB H
HaHOCTPYKTYP HEpaBHOBECHOM HHU3KOTEMIIEpaTypHOM IJ1a3MOH.

18. MerToxp! MONydYeHUs HAHOMATEPHAIIOB H HAHOCTPYKTYP. BbICOKOYACTOTHEIH

pasps, AyroBoi pa3psaji, ONTHYECKUI paspsn.
19. MomubuKauus [OBEPXHOCTHBIX ~ CJIOEB  MAaTEpHANOB  IUIa3MEHHOH

00paboTKOH.
20. Hcropus pa3sBUTHSA CTaHlapTH3aLUH B HaHOTEXHOJIOTHH.

TepMHHOIOTHYECKHE CTAHAAPTHI.
21.  DrajoHsl H 00pasLoBEe cpeacTsa n3aMepeHni. CpeacTsa H3MEPEHHH U HX

xapakTeprcTHKH. Kiaccuduxauus cpeacts n3mMepeHHi.
22. CamocGopka M  CaMOOPraHM3alMs  NPUPOAHBIX  OHONOrMYECKHX

HaHOCTPYKTYP.
23.  BuoHaHoMaTepuanbl M HaHoGHomatepuanbl. Xapakrepucraka. OOmactu

npuMeHeHHs, chephbl U3yyeHuUs.
24. CaMoc6opka GHOMAaTepHaoB H HaHOMATEPHaJOB. MaTepHalbl Ha OCHOBE

PN W~

O

JHK.
25.  BoO3HMKHOBEHHE GHOJIOrHUYECKOH aKTHBHOCTH B PE3yJ/IbTaTe CaMOCOOPKH.

26. MonexynspHoe y3HaBanue 1 o6pazoBanne OUOJIIOTHUECKHX CTPYKTYP.

27.  CrpykTypa TBepaplx Tei. Kpucraminueckue v aMopHble TBEPABIC Tela.
BawkHUA ¥ JanbHui nopagok. OCHOBHbIE THITBI KPHCTATMUECKUX PELIETOK. PeeTku
Bpage. [Ipsamas 1 oOpaTHas pELIETKH.

28. IlpvHUMIEI IUIOTHOM YNAakKOBKM CTPYKTYPHBIX E€IMHHI[ B KpHCTaUIC.
KoopnuHauoHHble yncna. Buasl mycrot. Tumsl 6ecrniopska.

29.  udpakuuoHHbIe METOAb! MCCIENOBAHHA KPUCTAIOB. 3aKOH JH(PAKIHH
Bparra-Byibda. AMniuryzna audparupoaHoi BOJHBL. 3aKOHbI OTacaHus.
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30.  [Medexrsr B TBeprbIX TeNax. Kiaccuduxamus gedexros, Toueunnie
nedexrsl. TeroBsie W paguanuonnsie aedekrsl. Jledekrst ymakosku. [Ipousocts
TBEPIBIX TEll.

31.  Mexannueckue  csoificrBa  TBepibx  Tei.  Hanpsokenmbie M
NehOPMUPOBAHHBIC COCTOSHMSL TBEPABIX Teil. TeH30pbl MEXaHMUECKOTO HAIPSIKEHHA H
nedopmannu. 3akon I'yka. AHU30TPOIHBIE TBEPIbIE TEA,

32.  Pasmepunie adpexrs nanomarepuanos. Ksanrossie pasmephsie 3GGeKTs.
®asoBble  paBHOBecHs. KpHCTaIMueckue pemierkd HaHOMAaTepuaaoB. Y AejabHas
NOBEPXHOCTH HAHOMATEPHAIIOB.

33.  Crpykrypa HaHOMaTepHanoB. MUKpOCTPYKTYpa. ATOMHas CTPYKTYpa 3€peH.
ATOMHas CTPYKTypa TrpaHHuLl 3epeH. XHUMHUUeCKH cBasyoumue 3QpdekTsl. DHEprusa
aKTHBALMH U1 pocTa 3epeH. TopMOXKeHHE pocTa 3epeH.

34.  CsoiictBa HaHoMaTepuaioB. b dysus u criekanue. GU3HIECKHE CBOHWCTBA:
Tepmuueckoe pacmmpenue. IIpoyHOCTE U BA3KOCTh. MexaHU3MBI JeopMalyn.

35. CepoiictBa HaHOMarepuaioB. ONTHYECKHE CBOMCTBA. OJIEKTPHUYECKHE
CBOJMCTBAa. MarHUTHBIE CBOMCTBA. XUMHYECKHUE CBOCTBA.

36. Monekynsl, MEXMONEKyIsApHble B3auMoaedcTBusi. CTaTHCTHYECKHE H
IUHAMHYECKHE  3aKoHoMepHocTH. Pacnpenenenne MakceBeiuta.  Pacupejeiicane
bonsumana. @opmyna bonasumana.

37. BonHoBele cBoiictBa uvactun. [umoresa pe-Bpoins. O6ocHoBaHMe
KOPIYCKYJISPHO-BOJTHOBOTO AyaJIU3Ma.

38. CronkHoBenuss vactul. OOmas Tteopus. BopHoBckoe npubIHKeHUe.
Paccesinune 3apsbkeHHBIX yacTul (popmyna Pesepdopna).

39. Ilpoxoxnaenue yepe3 Oappep. OOwmwue cBoiicTBa JBHXKEHHA 4YaCTHLE B
HEHTpaJIbHOM Tmoyie. PapuansHoe ypaBHeHue lllpenunrepa. Atom Bomopoaa. CrmH.
OmnepaTop crnuHa.

40. Kwuneruyeckas Teopus razoB. Kuneruueckoe ypaBHeHue bonbimana. H-
TeopeMma.

2.  Yueono-memoouueckoe u  unpopmayuonnoe obecneuenue - npozpammol
6CIMynuUmenbHoZ0 IK3aMena 6 mazucmpamypy no Hanpaenenuio  28.04.02
«Hanounxncenepusay, npozpamma  HOO20MO6KU «Hanocmpyxkmypuposannsie
HamypaavHble U UCKYCCIEBEHIble MAMEPUANbIY,

a) OCHOBHad JiUTeparypa:

1. Peixonxos, JI.W. Hanomarepuansl /B.B. Jlepuna, 2.JI. 3unsurypu. - M.:
BHMHOM. Jla6opatopus 3unanuii, 2008. - 365 c.
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paszena $as: KOHLEIUAN U MEPCEKTUBE! U1 GHOHAHOTEXHONOrHHA. - M.: Jlenanx, 2010.
-202c.

3. Apcenren, IL.A. Menuuusckue u 6nomarepuanst/ H.B. Komuccapenko, E.1O.
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H3n-Bo Mock, sHepreT. uH-Ta, 1999.- 73 ¢.
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o6m1. pex. B.T. ITpoxoposa. - llaxte : M3a-so IOPTYIC, 2009. - 159 c.
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6. AGaynn FLIIL. Xenryxun B.C., Car6uen U.P.. [1laexos M.®. Mojudukarms
HAHOCIIOCB B BBICOKOYACTOTHOM IU1a3M€ IMOHMKCHHOTO JlaBiicHus. - Kasanp: uaji-po KI'TY,
2007. -356c¢.
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2011. -238 c.: ma.
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9. Cyznanes W.II. Hanorexuosnorust: ®OH3NKO-XHMHS  HaHOKJIACTEPOB,

HAHOCTPYKTYpP M HaHoMarepuanos.- M3u.2-e, uctp,- M.: Knmwxnsiit nom «JIMBPOKOM»,
2009.-592c¢.

10. Yunwsamc JI. v .Anamc Y. Hanorexnonoruu 6e3 taitn/ niep. ¢ aunri. - M.,2009. -
368c., w.

11. ITasnos IL. B., Xoxyos A.®. Ousuka tBepaoro Tena. - Huxuuit Hosropoa: Uaa-
Bo HI'Y . 1993 . -490 c.

12. Bepemarun 1. K., Koxun C. M., Cenesnes B.A., Cepos E.A. ®u3uka tBepmoro
tena. - M. U3narenscxuit jom M®O -1998. -237c¢.

13. I'yces AWM. Hanomarepuasnsl, HaHOCTPYKTYpHl, HAaHOTEXHOIOTrHMH - M.:
OU3MATIINT. 2007 -416 c.

14. AugpueBckuii P.A., Paryns A.B. HanoctpykTypHble MaTepuaisl. - M.:
Wznarenbckuii ueHTp «Akanemus». 2005. - 192c.

15. Tyces A.M.,, Pemnens A.A. Hanoxkpucrainnueckue wMarepHaibl. M.:
OU3SMATIINT. 2001 -224.C

0) monojHUTeENbHAsA IUTEpaTypa:
1. CnpaBounuk LlInpunrepa not HanotexHonorusm. - M.: Texnocdepa, 2010. — 832
c.
2. Koncranrunosa I'.C. Meros! HaHonutorpaguu. JJoCTHKEHHS 1 NEPCIEKTUBEI /
B.H. Jlo3osckuii, JI.C. Jlynun, C.B. JlozoBckuii. — PocroB-Ha-Jlony: TEPPA-ITPUHT,
2008.—111c.

3. Ko3nos M.I'. Merponorus u cranpaprusauus M.; CII6. M3sparensctso:
[TerepOyprekuii uH-T nevatu 2001 369 c.
4. I1. Xappuc. YrneponHsle HaHOTPYOBl M POACTBEHHBIE CTPYKTYpHL - M:

Texnocdepa. 2003 — 336¢.

B) nporpaMmHoe obecrieueHne 1 MIHTepHET-pecypehr:

1. Hayunas anexkrpoHHas 6udnuorexa https:/elibrary.ru.

2. OBC «Znanium.comy: PexxuM octyna: http://znanium.com.
3. OBC «JIanp»: Pexxum nocryna: https://e.lanbook.com.
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